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PRIMENA RACUNARA U OBRAZOVANJU

Obrad Aniciét , Jelena Dekié-Lovic?

Rezime: Razvoj informacionih i komunikacijskis tehnoligija je omoguéila uvodenje
efikasnijih metoda za upravljanjem procesima prenoSenja i usvajanja znanja iz razlicitih
naucnih podrucja. U danasnje vreme primena racunara u obrazovanju je od velike
vaznosti. Veliki je spektar mogucénosti koriséenja racunara u obrazovnom procesu, kao
neodvojive komponente savremenog obazovanja. Klasicni metodi obrazovanja sada se uz
pomo¢ racunara mogu dopuniti brojnim elektronskim i interaktivnim mogucnostima koje
ovu delatnost ¢ine delotvornijom i kvalitetnijom.
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APPLICATION OF COMPUTERS IN EDUCATION

Summary: The development of information and communication technologies has enabled
the introduction of more efficient methods for managing processes of acquisition and
transfer of knowledge from different scientific areas. Nowadays, the application of
computers in education is of great importance. There is a large range of possibilities for
using computers in education as inseparable components of a modern approach in
education. The classical methods of education can now be complemented with a number of
electronic and interactive features that make this activity more effective and of better
quality.
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1. UvOD

Novi i sve veéi zahtevi koji se postavljaju pred obrazovanjem mogu se ispuniti primenom
raCunara. RaCunar u obrazovnom procesu omogucava da se pojedinac obrazuje u skladu sa
svojim potrebama, interesovanjima i moguc¢nostima. U svim fazama tog procesa je moguce
koristiti ra¢unar — od planiranja do samog vrednovanja.

Computer Learning Theory (COLT), je grana teorijske nauke o ra¢unarima. 1z ove nau¢ne
oblasti proizilaze mnoge grane koje posmatraju primenu ra¢unara po pojedinim nauénim
disciplinama.
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Computer Learning Fondation (CLF), je internacionalna neprofitna organizacija za
obrazovanje, koja radi napobolj$anju kvaliteta obrazovanja i pripremi mladih za obavljanje
buducih profesionalnih aktivnosti uz kori$¢enje novih tehnologija. Da bi realizovala svoju
misiju, Fondacija izdaje veliki broj materijala i praktikuma koji treba da omoguce
roditeljima i nastavnom kadru da se obuée u efikasnoj primeni ra¢unara kao pomo¢i deci u
procesu nastave.

2. PROGRAMSKI ALATI NAMENJENI OBRAZOVANJU

Brojne nauc¢ne studije i analize uradene su na temu racunarskog obrazovanja. Takode,
probna prakti¢na ispitivanja pokazala su Siroku primenjivost racunara u ovoj oblasti. Kada
govorimo o sticanju osnovnih znanja kod dece i omladine, mogu se navesti sledeci
prakti¢ni primeri upotrebe racunara i programske podrske u tu svrhu:

Computer-assigned instructions (CAI) jesu programi specijalno namenjeni za pomo¢ uc¢enju
daka u skolskom okruzenju. Koncipirani su tako da se u¢enicima postavljaju pitanja putem
racunara, a zatim dobijeni odgovori porede sa odgovaraju¢im. Program nagraduje studenta
ukoliko je dobijeni odgovor ta¢an. Ukoliko reakcija ucenika nije odgovarajuca, program
nudi podrobno objasnjenje problema i ponovnu moguénost za odgovor.

Razmatranjem CAI pokazalo se da se radi o veoma korisnom programu za ucenje mlade
dece. Njime se na veoma jednostavan i efikasan nacin sti¢u i unapreduju osnovna znanja:
Citanje, pisanje i racunanje. Veoma su jednostavni za implementaciju i odgovaraju
tardicionalnim metodama poducavanja. Dakle ovi programi ne rade na posebnoj razradi
metodologije ucenja, ve¢ se usredsreduju na prenosenje znanja. Ovo su veoma jednostavne
aplikacije za ¢ije koriS¢enje nije potrebna posebna obuka kako dece tako ni nastavnika.
Ipak, ovi programi su odigrali znacajnu ulogu u evoluciji nauke o racunarskom
obrazovanju, jer su ukazali na osnovne prednosti kori§éenja racunarske tehnologije.

Programi koji koriste uredaje za sintezu zvuka, rade na principu ukucavanja reci ili recenica
preko tastature, da bi one posredstvom programske interpretacije bili preradeni u glas. Ovi
programi posebno su korisni kod uéenja stranih jezika.

Koriséenje grafickog editora, programa za prikazivanje animiranih slika, takode nalazi
upotrebu u $kolstvu. Ukoliko je otvorena programska alternativa da ra¢unar bude povezan
sa projektorom, vise ucesnika sesije istovremeno moze da posmatra i ucestvuje u kreiranju
animiranih slika. Neki grafi¢ki editori mogu da se koriste za dizajniranje i skiciranje slika.
Crtanje posredstvom racunara trazi krace vreme, omogucava lakSe uocavanje greSaka i
njihovu korekciju.

Upotreba jezi¢kog koprocesora uceniku pruza mogucénost da automatski proverava sintaksu
i semantiku svojih tekstualnih radova. KoriS¢enje programa ove vrste je daleko
jednostavnije i brze od upotrebe standardnih re¢nika i gramatika. Kao i u predhodnom
slucaju, programi se upotrebljavaju za brzo odkrivanje i korekciju gresaka.

Greske koje nastaju pri pisanju lako se odkrivaju (za pisanje na Engleskom jeziku, ovi
programi su direktno povezani sa tezaurusom), te nije ni potrebno objasnjavati prednosti
pisanja, na primer sastava i eseja, posredstvom ovih koprocesora nad pisanjem olovkom.
Takode, upotreba ovih programa u $kolama znatno umanjuje problem koji profesori imaju
sa rukopisom svojih u€enika.
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3. INTEGRACIJA TEHNOLOGIJE U NASTAVI

Tehnologija je termin koji se moze koristiti u viSe konteksta. U ovom radu se koris¢enje
termina tehnologija vezuje za aktivnosti bazirane na kori$¢enju racunara, elektronske
komunikacije i globalne svetske ra¢unarske mreze- Internet-a. Takode pojam tehnologije
podrazumeva i adekvatne softverske aplikacije i kori§¢enje perifernog hardvera kao $to je
CD ROM, skener, modem i Stampac.

Cilj uvodenja raCunara u nastavu jeste integrisanje novih tehnologija i nastavnih planova, a
radi podrzavanja profesora u njihovim tehnoloski poboljsanim nastavnim aktivnostima. Ne
postoji jednostavno objasnjenje tehnoloski unapredene ucionice. Ipak, postoje zajednicke
karakteristike razreda u kojima je tehnologija integrisana u nastavnom procesu. U tim
ucionicama racunar se ne tretira kao specijalan, poseban alat. On se koristi kao vazan
¢inilac nastave, kao Sto su to Skolska tabla ili reénik. Na nekim ¢asovima raCunar se vise
koristi, dok je na nekim primenjen malo ili uopste.

Postoji mnogo primera integracije tehnologije u nastavnom procesu. Neki od njih su:

O Ucenici srednje Skole su se vratili sa puta po Italiji. Tokom putovanja daci su
fotografisali i sakupljali podatke o najbitnijim znamenjima ove zemlje. Svaki uéenik
dobio je zadatak da napiSe rad o odredenoj grupi znamenitosti. Razred nakon toga
kreira viruelno putovanje koje zapoéinje u Rimu. Putem Skolskog servera moze se
pristupiti ovoj aplikaciji na Web-u. Web sajt se kreira nakon §to je tri puta pristupljeno
Skolskoj biblioteci podataka vezanoj za odredenu problematiku.

O Ucenici osnovne Skole bave se Antarktikom. Nastavnik Salje poruku putem online
dopisnog programa kontaktiraju¢i naucnika koji je na dugogodi$njem istrazivackom
boravku na stanici Palmer ostrva Antarktik. Naucnik pristaje na saradnju sa razredom
putem slanja fotografija i podataka istrazivanja. Jednom nedeljno, razred kreira
zajedni¢ku poruku koja se potom Salje istrazivacu. Svake nedelje druga grupa ucenika
ucestvuje u pisanju i slanju poruka.

4. RACUNARI U PREDMETNOJ NASTAVI

Brojni su primeri korisne upotrebe racunara i programa u svakodnevnoj nastavi po
razli¢itim nastavnim predmetima:

O Problemi sa matematikom jesu naj¢e$éi problemi koje imaju deca mladeg uzrasta.

Zbog toga je posvecena posebna paznja realizaciji programa za savladivanje raznih
matematickih oblasti kao i disciplina. Programi su prilagodeni raznim uzrastima dece,
kao i razli¢itim nivoima predznanja te su veoma primenjivi u individualnoj nastavi.
Ukljucena su veoma detaljna i slikovita objasnjenja propracena primerima za svaki
bitan matematicki pojam.
Osnove matematike, algebra, analiza, geometrija, trigonometrija i druge oblasti daleko
se lakSe savladavaju upotrebom specijalizovanih racunarskih programa. Ovi programi,
sa obzirom na specifi¢nost matematike kao nauke, veoma Ccesto insistiraju na
sistemati¢nosti i postupnosti u sticanju znanja. Ovo podrazumeva da je programski
odredeno kada ucenik moze da prede na sledecu oblast. Postoje kontrolni testovi koji
se periodicno sprovode (sa ili bez predhodne najave) i koji imaju za cilj da utvrde nivo
postignutog znanja. U zavisnosti od rezultata tih testova programski je definisan nacin
nastavka rada za svakog individualnog polaznika kursa.



Tehnologija, informatika i obrazovanje, TIO 6 Obrad Ani¢i¢, Jelena Dekic¢-Lovié¢

U neSto jednostavnijim programima za raCunarsku nastavu matematike, koristi se
princip postavljanja pitanja i nagradivanja tacnih odgovora (kao Sto je to slucaj kod
CAI programa). Ovi programi daju dopunsko objasnjenje i novu moguénost za
odgovor, ukoliko predhodni odgovor ucenika nije bio istinit.

O Primena radunara u nastavi geografije nije tako novog datuma. Prvi programi u ovoj

oblasti sluzili su za jednostavno prikazivanje nekih podataka ili geografskih karti
razli¢itih podrudija, tipova i razmera. Ovi programi prikazuju podatke o drzavama,
provincijama, teritorijama i drugim manjim geografskim celinama. Prenos znanja
odvija se po odredenom nastavnom programu, s tim $to ucenik ima moguénost da
skaCe sa teme na temu u okviru iste nastavne celine. Ovo je omoguceno slikovito
uradenim korisnickim interfejsom.
Postoji jedan veoma prakti¢an program za upoznavanje sa osnovnim geografskim
pojmovima Geography First, koji je namenjen deci mladeg uzrasta. Ovaj program nudi
sistematizovan pregled informacija vezanih za, na primer gradove. To su podaci o
religijama, etnickom sastavu, istorijskim ili drugim znacajnim mestima, stanovnistvu i
dr. Cesto se kao dodatak ovim programima koriste posebne aplikacije koje prate
ekonomsko i1 drzavno uredenje zemalja, koji pruzaju aktuelne podatke vezane za
razvijenost privrednih i neprivrednih delatnosti, trgovinsku razmenu. One su praéene
grafickim prikazima u vidu grafika, grafikona, histograma, gantograma, mreznih
dijagrama itd. Ovi programi, takode mogu i da pruze informaciju o udaljenosti
pojedinih tacaka.

O Nastava hemije moZe u znatnoj meri da bude unapredena primenom racunara. Tako

postoje programi za prikazivanje komponovanja hemiskih elemenata radi dobijanja
zeljenih jedinjenja. Ovi programi prikazuju strukture polaznih atoma (ili molekula) kao
i strukturu rezultujué¢eg molekula.
Isto tako, postoje programi ¢ija je specijalna namena reSavanje hemijskih jednadina.
Da bi testirao o kojoj se supstanci radi, ucenik moze da ubaci podatke o njenim
karakteristikama, dok za uzvrat dobija potencijalne mogucnosti identiteta te supstance.
Noviji programski paketi namenjeni nastavi hemije, objedinjuju mogucénosti koje su
predhodno navedene, kao i mnoge druge, te su od velike pomoci uéenicima za sticanje
i nadgradnu znanja.

O Racunarska nastava fizike, takode krece od osnovnih pojmova ka slozenijim, sluzeéi se

svim medijskim pomagalima. Kada se , na primer, u¢eniku obja$njava pojam ubrzanja,
specijalizovan program mu prikazuje formulu kao i grafik. Otvorena je i moguénost da
ucenik vidi animirani prikaz ubrzanja nekog tela, gde je veoma verno prikazano S$ta se
zapravo deSava. Ovakav zaCin uéenja fizike ima jasne prednosti nad tradicionalnim
principom, jer je ono $to se Cesto postavlja kao problem razumevanja nekih pojava
upravo to §to ucenik ne moze da zamisli razmatranu pojavu. Ovi programi mu to
omogucuju.
Slikovni prikaz u velikoj meri olakSava i skra¢uje savladavanje gradiva. Treba
napomenuti da neka podrucja fizike nije moguce obradivati bez predhodno utvrdenog
gradiva iz pojedinih oblasti matematike (ali i hemije). Zbog toga je od veoma velikog
znacaja uskladivanje nastavnih programa iz ovih predmeta. Ako je ovo ucinjeno,
ucenicima je moguce predstavljati i pojmove vezane za grani¢na podrucja pomenutih
nauc¢nih disciplina, $to moze da bude veoma zanimljivo.

O Programi koji se primenjuju u nastavi biologije su nesto slozeniji od predhodnih. Ovo
proistice iz ¢injenice da je predmet proucavanja biologije Zivi svet i njegovi elementi.
Programom je obuhvacéena celina. Ucenik kori§¢éenjem miSa dolazi na temu koja ga
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zanima. Programi vezani za biologiju mogu nam prikazati klasifikacije koje se ti¢u
izabrane kategorije. Neki programi imaju mogucnost prikazivanja delova organizma
trazenih jedinki. Funkcije pojedinih delova ogranizma objasnjene su tekstualno ali i
veoma vernim animiranim prikazom. U zoologiji i antropologiji nije retka upotreba
video prikaza funkcionisanja ogranizama Zivih bica.

Racunarska nastava biologije je pravi izazov za tvorce softvera za obrazovanje. Naime,
da bi uceniku na odgovarajuc¢i nacin bili predstavljeni delovi gradiva potrebna je
upotreba $to veceg broja medijskih pomagala. Dakle multimedijalni pristup nastavi,
jeste upravo onaj pristup koji je potrebno koristiti u racunarskoj nastavi iz biologije.
Zbog toga je i razumljivo §to u ovoj oblasti nije postignut znacajniji napredak.

Pomo¢ raCunara je postala gotovo neophodna u nastavi svih grana umetnosti. Na
primer, za nastavu muzi¢kog vaspitanja postoji program Composer koji pruza sjajnu
podrsku za ucenje nota i samostalno komponovanje kod pocetnika. Polaze¢i od
osnovnih pojmova u muzici, preko upoznavanja sa muzi¢kim pravcima i stilovima,
Compozer pomaze ucenicima da komponuju svoju muziku uz kori§éenje raznih tipova
nota, pauza i pozadinskih ritmova. U starijim verzijama ovog programa, korisnik je bio
ogranien na zvuk samo jednog instrumenta- klavira. Danas postoje mnogi programi
koji se koriste u nastavi muzi¢kog vaspitanja, ali i van nje, a koji imaju mogucnost
izbora izmedu viSe instrumenata ili njihovih kombinacija.

Animacija je takode oblast u kojoj je veoma zastupljena primena racunara. Programi
pruzaju pomo¢ pri stvaranju crteza i slika, zatim kod njihovog ozivljavanja (animacije)
i za realizovanje manjih animiranih filmova.

Tabela 1: Najbolji softveri za ucenje dece u 1998. godini, proglaseni u anketi eminentnog udruzenja

Knowledge Share LLC.

Kategorija Naziv Izdavad Uzrast dece
Algebra Grade Builder Algebra | The Learning Company 12 do 14
Algebra Assistent Mathpert 12 i vise
Umetnost Crayola Make a Masterpiece IBM 5do 12
Obdaniste Sesame Street Todder Deluxe | Creative Wonders 2do4
Dediji vrtié¢ Jump Start Preschool Knonjledge Advanture 2do4
Predskolsko Dr. Svess Kindergarden Boarderbound 4do 6
1. stepen Big Thinkers 1st Grade Humongous Entertainment 5do 8
3. stepen Clue Finders 3rd Grade The Learning Company 7do9
Number Maze Chellenge Great Wave 5do 12
Matematika Sandiego Math Detective Broaderbound 8 do 14
Mathvillevip CourseWare Solutions 111 vise
Resavanje PajamaS-Thunder and Light Humongous Entertainment 3do8
problema Star Wars DradWars Lucas Learning 10 i vise
Elmo's Reading Preschool and | Creative Wonders 3do6
Citanje Kindgrgarden _
Sandiego Word Detective Broaderbound 8do 14
Ultimate Speed Reader Knowledge Advanture 14 i vise
Prirodne Ze_lp! _ Edm_ark _ 8do 12
nauke Virtual Phy5|_cs Cubic Suenge Inc. 11 (.10.15
Star Wars DriodWars Lucas Learning 10 i vise
Spelovanje Speling Blaster Knowledge Advanture 6do9
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Racunari i programi za njih mogu da daju veoma korisnu podrsku u nastavi. Tendencija je
da se tradionalan pristup nastavi , sve vi$e zameni savremenim modelom nastave koji u ovu
interakciju uvodi posrednika- ra¢unar. Medutim, za ovakav poduhvat postoje brojne
prepreke. Najbitnija je, svakako, finansijski momenat. Ukoliko bi tradicionalna nastava u
Skolama bila zamenjena dopisnim obrazovanjem ili stalnom upotrebom racunara kao
sredstvom za prenos i proveru znanja ucenika, to bi znacilo da svaki polaznik poseduje
svoju radnu stanicu. Ovo predstavlja problem i u zemljama razvijenog sveta te se vizija
racunarskog ucenja kao standardnog nacina obrazovanja jos§ uvek ne naslucuje.

5. ZAKLJUCAK

Primena ra¢unara u obrazovanju predstavlja neminovnost vremena u kome zivimo i koje
dolazi. Savremeno obrazovanje potrebno je sve viSe pribliziti informacijskom dobu. Jedan
od vaznih zadataka uvodenja racunara u obrazovni proces je Skolovanje informaticki i
informacijskih strucnjaka pripremljenih za permanentno ucenje tokom Ccitavog zivota.
Takode veoma vazan zadatak uvodenja racunara je i unapredivanje kvaliteta nastave bilo
kao podrska ili zamena za deo jo$ uvek postojece tradicionalne nastave.
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